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摘要 本文 研 究 拥 挤 . 寄 主 质量 ,温度 和 姬 型 等 因 了 于 对 大 豆 姬 (Aphis glycines) 有 翅 蚜 产生 的 影响 。 
结果 表明 : 1, 大 豆 蚜 无 翅 胎 生成 奸 个 体 间 的 拥挤 是 有 翅 好 产生 的 主要 原因 。 在 低 密 度 下 拥挤 反应 随 密 度 增 
大 而 增强 ”但 过 度 拥 挤 会 导致 反应 的 降低 。 无 翅 若 好 间 的 拥挤 不 能 导致 其 本 身 发 育 为 有 超 胎 生 好 。 2. 寄 主 
质量 能 改变 无 翅 胎 生成 蚜 对 拥挤 的 反应 。 每 答 2 头 经 成 熟 叶 片 处 理 的 无 翅 胎 生成 蚜 后 代 中 有 翅 蚜 的 比例 
高 于 幼 缴 叶 片 和 对 照 (无 叶片 ?处 理 * 且 饥饿 不 能 促进 有 翅 媳 的 产生 。3. 温 度 能 影响 有 翅 蚜 的 产生 。 较 高 的 
im (30°C A 25°C) 较 210 对 有 姻 胎 生 蚜 的 产生 有 较 强 的 抑制 作用 。4. 不 间 矢 好 型 产生 有 埃 虹 的 能 力 不 
间 。 有 翅 胎 生 蚜 间 的 拥挤 也 能 使 其 在 后 代 中 产生 少量 的 有 翅 好 * 但 对 拥挤 的 敏感 程度 低 于 无 翅 胎 生 蚜 。 

关键 词 AESF ” 起 的 两 型 现象 ”拥挤 ”寄主 质量 温度 


自 1745 年 Bonnet 发 现 殊 肉 胎 生 现象 后 ,人 们 开始 对 蚜虫 的 多 型 现象 有 了 认识 ， 经 
过 长 期 的 研究 直到 1951 Æ Bonnemaison 明确 了 蚜虫 个 体 间 的 相互 作用 是 有 地 好 形成 的 
主要 原因 (Lees，1966)。 此 后 许多 国家 的 研究 者 对 多 种 蚜虫 进行 了 广泛 和 深入 的 研究 ， 
得 出 影响 蚜虫 有 翅 蚜 产生 的 因子 有 拥挤 tA 温度、 寄主 植物 和 母 姬 型 等 ,是 各 因子 在 
不 同 种 类 蚜虫 中 作用 的 主 次 不 同 。 本 试验 在 于 探索 大 豆 蚜 (Aphis glycines) WARR 
形成 的 原因 。 


材料 和 方法 

1. 供 试 虫 源 

将 采 自 吉林 省 农 科 院 植保 所 大 豆 田中 的 1 头 无 翅 胎 生 雌 蚜 培 养 在 沙 培 的 豆 苗 上 ， 在 
ZECA 21°C) Al 16 小 时 光照 (16L:8D) 条 件 下 建立 无 怒 胎 生 蚜 的 无 性 繁殖 系 。 从 中 取 
1 头 无 翅 胎 生 幼 蚜 , 豆 苗 隔 离 至 成 蚜 , 当 产 幼 蚜 后 ， 取 10 头 分 别 隔离 (1 头 / 株 ) 作 供 试 虫 
源 , 待 其 发 育 至 成 蚜 产 幼 姬 后 , 笨 取 10 头 作 以 后 的 虫 源 。 试验 时 从 供 试 虫 源 中 取出 供 试 
数量 的 幼 蚜 , 单 株 隔离 ,作为 供 试 虫 体 。 

2. 供 试 条 件 

除 温度 试验 外 ,其 余 各 试验 均 在 温度 2141C XER 60—80% ,光照 时 间 16 小 时 
《16L:8D) 的 玻璃 房 中 进行 。 害 主 植 物 , 选 用 大 豆 品 种 一 一 吉林 20 号 为 种 子 , 以 其 沙 培 的 
真 叶 初 现 至 完全 展开 的 幼苗 作 供 试 寄主 。 

3. 供 试 虫 体 的 隔离 和 移 接 

以 豆 菌 ( 株 ) 为 供 试 虫 体 的 个 体 和 小 群体 的 隔离 单位 ,不 同 处 理 或 重复 均 以 养 虫 饶 (站 


fa 36cm À 7cm) 为 隔离 单位 。 检 查 和 移 接 均 在 特定 加 水 的 操作 瓷 盘 中 进行 ,用 湿 的 软 性 
羊毛 笔 ( 蕴 水 忆 干 ) 移 接 。 





本 文 于 1990 3 月 收 到 。 
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4. 试验 和 统计 的 基本 方法 

将 隔离 的 供 试 虫 体 ( 母 好 ) 于 豆 苗 上 产生 的 10 一 15 头 幼 蚜 作 为 对 照 批 (0 批 ), 然 后 对 
母 姬 进行 不 同 处 理 。 处 理 后 将 母 姬 分 别 移 至 新 鲜 豆 苗 上 产 蚜 24 小 时 (1 天 ), 所 产 幼 姬 为 
处 王后 的 第 1 批 ,将 产 完 第 1 批 的 母 姬 移 到 新 鲜 豆 苗 上 产 蚜 2 天 ,所 产 幼 蚜 为 第 2 批 ， 再 
将 母 蚜 移 接 产 蚜 2 天 ,为 第 3 批 ,如 此 移 接 产 蚜 到 处 理 后 的 第 9 天 或 第 11 天 (第 5 或 第 6 
批 ) 供 试 母 蚜 结 束 产 蚜 。 饲 养 各 批 幼 蚜 发 育 到 能 清楚 分 辨 翅 革 的 4 龄 ,记载 有 翅 蚜 和 无 示 
蚜 的 数量 。 

用 Lees 方法 表示 试验 结果 (Lees，1966)。 预备 试验 结果 初步 表明 ， 处 理 后 第 3 
批 序 和 后 代 中 有 翅 蚜 比例 能 够 反应 出 大 豆 蚜 对 不 同 种 处 理 的 反应 强度 ， 与 Lees 所 做 的 
Megoura viciae 对 拥挤 等 刺激 的 反应 型 相同 。 故此 采用 处 理 后 第 3 批 序 和 总 后 代 中 有 
起 蚜 比例 作为 衡量 大 豆 蚜 对 不 同 处 理 的 反应 强度 。 用 这 两 个 指标 进行 不 同 处 理 间 差 寞 显 
著 性 的 独立 性 测验 。 采 用 (2X2) 相 依 表 计算 e 值 ,其 计算 公式 如 下 : 

ad—bcy«n 
af aye acca Sue Cea 
然后 , 查 XM 表 , 自 由 度 为 1， 比 较 P = 0.01, 0.05 两 个 水 平 的 差异 显著 性 RAR A 
* 表示 差异 显著 《PP 志 0.05), 关 尖 表 示 差 异 极 显 著 《〈P S001), NS. 表示 差异 不 显著 
(P > 0.05)。 

5. 试验 的 处 理 方法 

拥挤 试验 ”用 与 寄主 隔离 的 Lees 拥挤 处 理 方法 (Lees，、1966), 在 10X30mm 称 量 
找 中 进行 ,用 每 瓶 1 .2、5、10 和 20 头 的 明 挤 密度 处 理 24 小 时 。 

寄主 质量 试验 ”用 盆 载 豆 株 上 深 绿色 完全 展开 的 复 叶 做 “成 熟 HA, DERN 
全 展开 真 叶 为 “ 幼 嫩 * 叶 片 。 用 叶片 夹 簿 (直径 0.8 cm) EE 1 或 2 头 无 翅 胎 生 蚜 夹 于 成 
熟 或 幼 嫩 叶片 时 背 , 另 设 不 夹 叶 片 做 对 照 ,处理 24 小 时 。 

温度 试验 ”将 每 瓶 1.2、5 和 10 KG EMD 2141, 2541 和 30 土 1%C 
恒温 下 处 理 24 小 时 。 

母 姬 型 试验 ” 供 试 虫 体 为 有 翅 胎 生 蚜 ,用 直径 4cm, K 12cm 捕虫 管 改 制 的 小 笼 单 直 
FR ERIE CA, SHR 12 头 处 理 24 小 时 。 


结 AR 


一 、 拥 挤 对 大 豆 蚜 有 起 蚜 产生 的 作用 

1. 无 翅 胎 生成 姬 间 的 拥挤 

无 翅 胎生 姬 在 不 同 拥挤 密度 下 后代 中 有 翅 姬 比例 见 图 1。 

ER 1 头 母 蚜 时 ,后 代 中 没有 有 翅 蚜 产生 ， 每 瓶 2 头 时 后 代 中 有 翅 蚜 比例 为 51.1%, 
密度 为 每 瓶 5 头 时 ,有 翅 蚜 比例 最 高 ,其 第 3 批 序 和 后 代 中 有 翅 蚜 比例 均 显著 高 于 每 瓶 2 
KAJE (X = 34.77,120.5,P < 0.01), 和 每 瓶 10 头 处 理 相 比 , 第 3 批 序 间 有 起 蚜 比 例 
没有 明显 差别 (x 一 0.348N.S. ), 后 代 间 有 杷 好 比例 差别 极 显 著 (X? = 25.4, P < 0.01) 
每 瓶 处 理 的 母 蚜 数 增加 到 20 头 时 ， 和 每 瓶 10 头 处 理 相 比较 ， 第 3 批 序 间 差别 不 显著 
(2? = 2.787N.S.)， 但 后 代 间 有 杷 蚜 比 例 差异 明显 (X: 一 6.02, P < 0:05), 与 每 瓶 5 头 
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批 序 〈 批 ) 拥挤 密度 〈 头 / 瓶 ) 
1 ”大豆 虹 不同 拥挤 密度 下 的 各 批 序 后 代 及 总 后 代 中 有 芭 蚜 的 比例 
一 。 一 上 头 / 瓶 ?--- 2 / iis 5 头 / 瓶 ?一 . e —10 k/o 和 20 SE Coe 





aps FE ch AL BR, ALE AT TR REX? = 4.138, P< 0.05,53.7,P < 0.01, 
以 上 结果 和 表明， 拥挤 的 无 翅 胎 生 蚜 产生 的 有 霓 蚜 数量 在 较 低 拥挤 密度 下 随 密度 增 大 而 增 
加 ，、 高 密度 时 , 母 蚜 对 拥挤 的 反应 有 所 降低 。 

2. 无 翅 胎 生 幼 姬 间 的 拥挤 

为 了 进一步 验证 幼 蚜 间 的 拥挤 是 否 对 当代 的 有 起 蚜 产生 有 影响 ， 将 隔离 的 无 切 胎 生 
ERE 12 小 时 内 产生 的 幼 蚜 以 1 头 / 株 豆 苗 隔离 , 待 发 育 至 某 龄 (以 晓 皮 次 数 为 标准 ), 则 
进行 此 龄 期 的 处 理 。 一 般 在 40X30mm 称 量 瓶 中 处 理 24 小 时 ， 由 于 1 BARLI, 
仅 处 理 12 小 时 , 设 不 离开 寄主 且 陋 离 的 处 理 做 对 照 。 处 理 后 接 幼 蚜 于 新 鲜 豆 苗 上 ， 待 发 
育 至 成 姬 时 检查 , 结 采 见 表 lo 


Wl 大 豆 蚜 无 怒 胎 生 幼 蚜 间 的 拥挤 作用 














发 育成 不 同 蚜 型 的 数目 ”， 
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X? 检验 站 
Al Ap Al He i 
(A) 《 头 ) (%) 
2 161 1.23 2.284 N.S. 
5 109 4.39 0.218 N.S. 
0 142 0.0 5.113* 
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202 0.98 3.507 N.S. 
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1) Al(slatae) AA WRES; Ap(apterae) YEHE 
2) % ”检验 是 与 对 照 (CK) 比较 。 


试验 结果 表明 ,虽然 除 3 龄 外 其 余 各 龄 均 有 少量 幼 蚜 发 育成 有 翅 胎 生 蚜 ,但 和 对 照相 
比 ,发 育成 有 翅 蚜 的 比例 差异 不 显著 或 显著 小 于 对 照 ,说 明 无 翅 胎 生 幼 蚜 间 的 拥挤 不 能 导 
致 其 本 身 发 育成 有 翅 蚜 。 

=. 寄主 质量 对 大 豆 好 有 妃 蚜 产生 的 作用 

用 大 豆 叶 片 定 性 地 研究 寄主 质量 对 大 豆 蚜 有 翅 姬 产生 的 作用 , 结 采 见 图 20 
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0123 45 6 FR 0123456 BK 0123 45 6 后 代 
批 序 〈 批 ) Ft Fr CH) 批 序 〈 批 ) 
A. BOR B. 幼 嫩 叶片 C. HM (无 食物》 


图 2 寄主 质量 对 大 豆 蚜 有 翅 蚜 产生 的 作用 
一 “一 COA2ZS/B®> — BAAS 
结果 表明 ,每 瓶 2 头 在 寄主 质量 处 理 后 ,所 产生 的 第 三 批 ( 第 4 和 第 5 天 ) 后 代 和 总 后 
代 中 ， 成 熟 叶 片 处 理 过 的 无 杷 胎生 蚜 产 的 有 翅 蚜 比例 高 于 幼 嫩 叶片 处 理 的 〈 丸 一 10.59， 
81.50, P < 0.01) 和 对 照 (X = 12.93,64.35, P < 0.01), 差 异 极 显著 ,而 幼 嫩 叶片 处 理 
和 对 照 之 间 差 异 不 显著 (X = 1.44,N.S.,0.046N.S) 8 1 头 的 不 同 处 理 的 无 翅 胎 生 蚜 
所 产后 代 中 有 起 蚜 仅 占 0.1 一 1.5%。 以 上 结果 说 明成 熟 叶 片 能 增加 拥挤 无 起 胎生 蚜 后 代 
中 有 过 蚜 的 比例 ， 但 饥饿 本 身 对 拥挤 蚜虫 后 代 中 有 起 姬 的 产生 没有 促进 作用 。 
三 、 温 度 对 大 豆 蚜 有 姐 蚜 产生 的 作用 
1. 不 同 恒温 下 拥挤 试验 
将 完全 隔离 的 母 蚜 在 不 同 恒温 下 进行 不 同 拥挤 密度 处 理 , 结 果 见 图 3。 








1 100| ?2 头 / 瓶 
$ ® 
= — ~ 
kad A 
E KS > He 50 
R \, is e 
3 l rN \ 界 [~ 一 
证 Ya a 0 一 ‘+. 
0 1 2 3 4 5 后 代 后 代 0 12348 后 代 
HERE Gt) 批 序 〈 批 ) 
图 3 大 豆 好 在 不 同 温度 下 的 不 同 拥挤 密度 各 批 序 后 代 及 总 后 代 中 有 怒 半 比例 
一 一 四 为 21， 一 -一 目 为 25%C，、 --- DH 30° 


试验 结果 表明 , 300,250 和 21 温度 下 相同 密度 处 理 的 无 翅 胎 生 蚜 产生 的 有 怒 蚜 
比例 不 同 , 随 着 温度 的 升 高 ， 相 同 密度 (每 瓶 2,5 和 10 头 ) 的 母 姬 后 代 中 有 翅 蚜 的 比例 呈 
极 显著 的 下 降 (P < 0.01)， 而 隔离 情况 下 《1 A/H) SLAAF E., WARSA E 
《30%2 和 25% 相 对 21°%C) 抑 制 母 好 后 代 中 有 杷 蚜 的 产生 , 且 温 度 愈 高 抑制 作用 傅 强 。 

2. 变温 对 有 翅 蚜 产生 的 作用 

在 21°C 下 将 产生 对 照 批 的 无 起 胎生 姬 10 头 / 瓶 拥挤 处 理 24 小 时 ， 移 母 姬 至 新 鲜 豆 
苗 上 产 蚜 1 天 ,再 将 各 母 蚜 移 于 40X 30mm 称 量 瓶 中 (1 L/S BS 26+ 1 Chia 
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中 处 理 24 小 时 。 处 理 后 将 母 虹 置 于 21°C 下 的 新 鲜 豆 苗 上 产 蚜 2 天， 如 此 移 接 至 产 蚜 结 
KR MAAR. 

试验 中 共有 6 LIC EME, WARP RARE, ARRAS 
是 的 比例 为 41.5%。 经 过 2+1C 温度 处 理 后 第 1 天 和 第 2 天 内 共产 幼 蚜 81 头 ,其 中 仅 
ALG, BIKA AK, B 
5 天 和 第 6 天 、 第 7 天 和 第 8 天 所 产 幼 193 
蚜 中 有 翅 姬 的 比例 分 别 为 15.99% 15.8% 80 
和 16.7% ,第 9 天 和 第 10 天 所 产后 代 是 
6 头 无 才 幼 蚜 。 说 明 较 高 的 温度 能 抑制 
有 翅 蚜 的 产生 ， 且 初步 推断 温度 是 通过 
作用 于 无 翅 胎 生母 姬 体内 胚胎 的 翅 原 组 
织 而 影响 大 豆 蚜 有 怒 蚜 的 产生 。 0 

四 、 蚜 型 对 大 豆 蚜 有 妃 蚜 的 影响 0 1 2 .3 4 

从 大 量 产生 有 翅 蚜 的 豆 株 上 ， 选 取 EE 
12 头 4 REBER, ADALIA č Ma 12 头 / 瓶 有 衣 胎 生 虹 和 10 A / RE AIA 
隔离 。 在 产生 对 照 批 后 ， 拥 挤 处 理 〈12 后 代 中 有 杷 好 的 比例 
头 / 瓶 ) 24 小 时 ,与 10 头 / 瓶 无 翅 胎生 姬 Damn. OLE 
比较 ,结果 见 图 4。 

结果 表明 ,大 豆 蚜 有 翅 蚜 拥挤 能 使 其 后 代 中 产生 极 少 量 有 却 蚜 ,但 和 10 头 / 瓶 处 理 的 
无 翅 胎生 蚜 相 比 ,有 起 蚜 对 拥挤 的 反应 很 弱 , 说 明 大 豆 蚜 无 翅 胎生 蚜 对 拥挤 的 敏感 性 强 于 
HARER 


60 


40 


20 


BRAS 蚜 比 例 《〈《%) 


讨论 

不 同 种 蚜虫 中 影响 产生 有 翅 蚜 的 因子 是 不 同 的 。 大 豆 蚜 无 起 胎生 成 蚜 闻 的 拥挤 是 其 
后 代 中 大 量 产生 有 怒 蚜 的 主要 原因 。 在 许多 蚜虫 中 ,如 蚕豆 修 尾 蚜 (Megoura viciac) Ki 
BM (Acyrthosiphon pisum) 都 存在 这 种 有 翅 蚜 产生 的 生殖 前 控制 ， 这 种 控制 非 视觉 、 
嗅觉 引起 的 ,是 由 蚜虫 个 体 间 的 接触 刺激 引起 的 (Lees，1966; Sutherland，1969a )。 A 
外 有 些 蚜 虫 无 怒 胎 生成 蚜 间 (生殖 前 ) 或 无 起 幼 蚜 间 (生殖 后 ) 的 拥挤 均 可 增加 后 代 或 当代 
发 育成 有 翅 蚜 的 比例 (Watt 和 Dixon，1981)， 有 些 蚜虫 拥挤 作用 仅 在 幼 姬 个 体 间 出 现 
(Kidd 和 Tozer, 1984), 本 试验 表明 大 豆 姬 无 怒 胎 生 幼 蚜 间 的 拥挤 不 能 导致 其 本 身 发 
育成 有 翅 蚜 。 对 大 豆 蚜 拥挤 作用 的 研究 不 仅 有 助 于 其 它 影 响 有 翅 蚜 产生 因子 的 研究 ， 而 
且 有 助 于 大 豆 蚜 田间 有 翅 蚜 生态 对 策 的 研究 。 

Lees (1966) 提出 寄主 质量 在 有 翅 蚜 的 产生 中 仅 为 一 修改 因子 ， 即 只 能 影响 母 是 拥 
挤 反 应 的 强 弱 ， 但 Johnson (1966a) 和 Sutherland (1969b) 分 别 通过 严格 的 试验 证 明 
寄 主 质量 本 身 可 决定 有 翅 姬 的 产生 。 在 大 豆 蚜 的 寄主 质量 试验 中 ,每 笼 1 头 的 不 同 处 
理 , 无 翅 成 姬 对 寄主 质量 的 反应 不 明显 mee 2 头 时 ， 成 熟 时 片 处 理 的 母 蚜 比 幼 嫩 时 片 
处 理 和 对 照 的 母 姬 有 较 高 的 反应 ,差异 极 显著 ,说 明 寄 主 质量 的 作用 是 影响 大 豆 蚜 无 翅 成 
WF 对 拥挤 的 反应 ,成熟 叶片 促进 拥挤 反应 。 
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许多 研究 者 的 试验 表明 , 较 低温 度 适合 有 充 蚜 产生 , 较 高 温度 抑制 其 产生 (Johnson 和 
Birks, 1960; Schaefers 和 Judge，1971), 且 温度 在 生殖 前 后 均 有 人 作用， 生殖 前 的 控制 
作用 可 能 是 作用 于 母 蚜 体 内 的 胚胎 技 体 (Johnson、1966b)。 大 豆 蚜 的 温度 试验 初步 表明 
较 高 温度 0300 和 25sC ) 对 有 翅 蚜 产生 的 抑制 作用 较 21%C 强 , 且 推 断 此 抑制 作用 的 靶 体 是 
胚胎 的 诸 原 组 织 。 

另外 许多 试验 证 明 不 同 种 蚜虫 拥挤 的 有 翅 成 姬 是 否 产生 有 翅 姬 或 产生 的 多 少 是 不 同 
AY (Lees, 1966; Shaw，1970)。 大 豆 蚜 有 翅 胎 生成 蚜 拥 挤 处 理 后 仅 产 生 少 量 有 起 蚜 ,此 
现象 在 其 它 种 蚜虫 中 也 得 到 证 实 《〈《Watt 和 Dixon, 1981), 

在 大 豆 蚜 整个 生活 史 中 , 光 周 期 是 有 翅 蚜 产生 的 一 个 重要 因子 ,有 翅 蚜 产生 试验 中 其 
作用 是 不 可 忽视 的 ,尤其 对 性 蚜 产 生 的 作用 ,此 问题 有 待 今后 研究 。 
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STUDY ON THE PRODUCTION OF ALATAE IN SOYBEAN APHID, 
APHIS GLYCINES 


Lu Li-HVA CHEN Ruru 
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The effective factors causing the production of alatae in soybean aphid Aphis glycines 
were studied in the laboratory. The result shows that crowding of adult apterae plays a main 
role in the production of alatae, but nymphal apterae are not sensitive to crowding. Although 
more alatae will be produced when crowding is intensified in colonies of low population, the 
responses decrease with the overcrowding condition. The quality of soybean leaves is not a 
factor determining the production of alatae, btu it may change the response of the crowded 
apterae females to crowding. Aphids starved for 24 hours in isolation give no response to 
the soybean leaf quality. Temperature and parentage are other factors influencing the propor- 
tion of alatae in the progeny of the apterous females, Higher temperature depresses the ap- 
pearance of winged aphids through the embryo within the apterous females 
less sensitive to crowding than the apterae. 
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